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(57) Abstract: The invention relates to an 
axial piston machine (1) comprising a housing.. 
(2) in which a drive disk (7) and a cylinder 
block (12) axially disposed next to it are 
received so as to be rotatable relative to each 
other about longitudinal center axes (11, 13).; 
These axes run obliquely at an angle (Wl) 
relative to each other in an oblique axis plane 
(E). A cam disk (18) is disposed on the front 
of the cylinder block (12) facing away from 
the drive disk (17) and is supported on the 
housing (2) by means of a positioning device 
(19) with positively engaging positioning 
elements (19a, 19b). A guide element (21) 
having a guide center axis (22) running 
coaxially to the longitudinal center axis (13) 
of the cylinder block (12) is disposed on the 
side facing the cylinder block (12). In order to 
provide for a simple construction and to allow 
for a step- wise modification of the throughput, 
the positioning element (19b) disposed on the 
cam disk (18) is set off in the oblique axis 
plane (E) at an angle to the guide center axis 
(22). The cam disk (18) can be mounted in a 
second position, rotated relative to the guide 
center axis (22) by approximately 180°, in 
which the positioning elements (19a, 19b) are 
also functionally linked. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Axialkolbenmaschine (1) mit einem Gehause (2), in dem eine Triebscheibe (7) 
und ein axial neben ihr angeordneter Zylinderblock (12) relative zueinander urn Langsmittelachsen (11, 13) drehbar gelagert sind, 
die in einer Schragachsenebene (E) um einen Winkel (Wl) schrag zueinander verlaufen, wobei an der der Triebscheibe (7) abge- 
wandten Stirnseite des Zylinderblocks (12) eine Steuerscheibe (18) angeordnet ist, die durch eine Positioniervorrichtung (19) mit 
formschlussig zusammenwirkenden Positionierelementen (19a, 19b) am Gehause (2) abgestutzt ist und an ihrer dem Zylinderblock 
(12) zugewandten Seite ein Fuhrungselement (21) mit einer koaxial zur Langsmittelachse (13) des Zylinderblocks (12) verlaufenden 
Fuhrungsmittelachse (22) aufweist. Um bei Gewahrleistung einer einfachen Bauweise eine stufenformige Veranderung des Durch- 
satzvolumens zu ermoglichen ist, das an der Steuerscheibe (18) angeordnete Positionierelement (19b) quer zur Fuhrungsmittelachse 
(22) in der Schragachsenebene (E) versetzt. Ausserdem ist die Steuerscheibe (18) in einer weiteren, um die Fuhrungsmittelachse 
(22) um etwa 180° verdrehten Stellung montierbar, in der die Positionierelemente (19a, 19b) ebenfalls in Wirkverbindung sind. 
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Axialkolbenmaschine mit versetztem Positionierelement und 
Steuerscheibe fur eine solche Axialkolbenmascfctine 



5 Die Erfindung betrifft eine Axialkolbenmaschine und eine 
Steuerscheibe fur eine solche Axialkolbenmaschine nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. 15. 

Eine Axialkolbenmaschine dieser Art ist z. B. in der DE 
10 100 30 147 Al beschrieben und zwar sowohl als 
Axialkolbenmaschine- mit konstantem Durchs at zvo lumen als 
auch mit veranderlichem Durchsatzvolumen. 

Eine Veranderung des Durchsatzvolumens wird bei dieser 
15 bekannten Bauweise dadurch erreicht, da£ die Zylinder- 
trommel und die Steuerscheibe in der die Mittelachsen der 
Triebscheibe und der Zylindertrommel enthaltenden 
Schragachsenebene verschwenkt werden. Hierzu kann eine 
Mitnehmerverbindung mit f ormschlussig ineinandergreif enden 
20 Positionierelementen zwischen der Steuerscheibe und dem 
Gehause oder einem eine Gehausewand ersetzenden 
Steuerblock vorgesehen sein. Das Verschwenken erfolgt 
dabei in einer kreisbogenf ormig um den Schnittpunkt der 
Mittelachsen gekrummten und in der Schragachsenebene 
25 verlauf enden Fuhrung, in der die Steuerscheibe schwenkbar 
gefuhrt ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine 
Axialkolbenmaschine und eine Steuerscheibe fur eine solche 
30 Axialkolbenmaschine bei Gewahrlei stung einer einfachen 
Bauweise so auszugestalten, da£ eine stuf enf ormige 
Veranderung des Durchsatzvolumens moglich ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 bzw. 
35 15 gelost. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zu Grunde, da£ eine 
Verstellung der Steuerscheibe anstelle deren Verschwenkung 
in einer Fuhrung durch einen Versatz der Steuerscheibe 
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erreichbar ist, cier durch ein Ummontieren der 
Steuerscheibe durch deren Drehung um 180° um ihre 
Fuhrungsmittelachse erreichbar ist. Hierdurch lassen sich 
zwei in der Schragachsenebene versetzt zueinander 
5 angeordnete Stellungen der Steuerscheibe verwirklichen, in 
denen der zwischen den Mittelachsen der Triebscheibe und 
der Zylinder trommel eingeschlossene Winkel unterschiedlich 
ist und deshalb das Durchsatzvolumen unterschiedlich ist. 

10 Bei der erf indungsgernafien Ausgestaltung nach Anspruch 1 
ist das an der Steuerscheibe angeordnete 

' Positionierelement bezuglich der Fuhrungsmittelachse in 
der Schragachsenebene quer versetzt, wobei die 
Steuerscheibe wahlweise in zwei um 18 0° zueinander 

15 versetzen Stellungen montierbar ist. 

Bei der erf indungsgemaiSen Ausgestaltung nach Anspruch 15 
ist das an der Steuerscheibe angeordnete 

Positionierelement bezuglich der Fuhrungsmittelachse in 
20 der Schragachsenebene versetzt angeordnet . 

Beide erf indungsgemaSen Ausgestaltungen ermoglichen eine 
seitliche Verlagerung der Steuerscheibe, was unter 
Beriicksichtigung der Schragachsenanordnung zu einer 

25 unterschiedlichen Volumeneinstellung f uhrt . Dabei kann 
eine dieser beiden Volumeneinstellungen wahlweise dadurch 
herbeigefiihrt werden, daS die Steuerscheibe durch Drehen 
um 180° ummontiert wird oder die Steuerscheibe bereits bei 
der Erstmontage gezielt in eine ihrer beiden Stellungen 

30 montiert wird. Hierdurch lafit sich das gewunschte 
Durchsatzvolumen bei der Montage bzw. Erstmontage der 
Axialkolbenmaschine berucksichtigen. Die Grofie des 
Durchsatzvolumenunterschieds laSt sich durch die GroSe des 
VersatzmaJSes bestimmen, um welches das an der 

35 Steuerscheibe angeordnete Positionierelement bezuglich der 
Fuhrungsmittelachse versetzt ist. 

Beide erf indungsgemaSen Ausgestaltungen eignen sich fur 
unterschiedlich einstellbare Durchsatzvolumen . Hierdurch 
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ist es moglich, bei der Montage der Axialkolbenmaschine 2U 
, bestimmen, ob das Durchsatzvolumen bezuglich eines 
gewunschten Durchsatzvolumenbereichs groSer oder kleiner 
sein soil 
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen beschrieben. 

Ein Versatz unter 10°, insbesondere um etwa 3», ermoglicht 
die Realisierung von grogen Durchf luSquerschnitten fur die 
Stromungskanale. in der Steuerscheibe und in dem 
AnschluSteil. Es lassen sich somit Stromungsverluste 
verrxngern und die Drehzahlstabilitat sowie der 
Wirkungsgrad der Axialkolbenmaschine verbessern. 

Die Erfindung eignet sich auch in Kombination mit einer 
Axialkolbenmaschine, deren Durchsatzvolumen durch ein 
Verschwenken der Steuerscheibe durch eine 

Verstellvorrichtung einstellbar ist. Bei dieser 
Kombination ermoglicht die erf indungsgemaSe Ausgestaltung 
zum einen eine Verlagerung des Verstellbereichs in 
Richtung minimal bis Z .B. 0° oder maximal bis z.B. 32° und 
zum anderen eine VergroiSerung des Verstellbereichs, wenn 
die Steuerscheibe so positioniert wird, dag durch den 
Versatz der Verstellweg vergroSert wird. 

Die erfindungsgemafie Ausgestaltung eignet sich somit 
sowohl fur solche Axialkolbenmaschinen, bei denen die 
Steuerscheibe in ihrer montierten Stellung unverschiebbar 
ist und fur solche Axialkolbenmaschinen, bei denen die 
Steuerscheibe zwecks Anderung des Durchsatzvolumens in 
emer um den Schnittpunkt der Mittelachsen der 
Triebscheibe und der Zylindertrommel kreisbogenf ormig 
gekrummten Fvihrung verschiebbar ist. Bei der zuletzt 
beschriebenen Ausgestaltung ist das Durchsatzvolumen im 
Bereich der Fiihrung stufenlos veranderlich. Bei dieser 
Ausgestaltung eignet sich die erf indungsgemaSe Aus- 
gestaltung vorzugsweise zur Veranderung des Durchsatz- 
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volumens im Bereich der Maximalgrenze des Verstell- 
bereichs . 

Die vorbeschriebenen Vorteile lassen sich auch dann 
erreichen, wenn die erf indungsgemafie Ausgestaltung mit 
einer Axialkolbenmaschine kombiniert wird, deren 
Verstellbereich kleiner ist, als der durch den Versatz der 
Steuerscheibe erzielbare vergrofierte Verstellbereich. 1st 
die Verstellvorrichtung der Axialkolbenmaschine z. B. fur 
einen Verstellbereich von 0° bis 26° ausgelegt, dann lafit 
sich durch ein gezieltes Montieren oder Ummontieren der 
erfindungsgemaEen Steuerscheibe in deren einen Stellung 
weiterhin der Schwenkbereich von 0° bis 26° einstellen und 
in der anderen Stellung ein um das VersatzmaS vergroSerter 
Verstellbereich einstellen, der jedoch vor der 
Minimaleinstellung 0° endet . Bei einem VersatzmaS von z. 
B. etwa 3° lafit sich im letzteren Fall ein Verstellbereich 
von 6° bis 32° einstellen. 

20 Als Fiihrungs element fur den Zylinderblock eignet sich ein 
erhabenes Teil an der dem Zylinderblock zugewandten Seite 
der Steuerscheibe, das f ormschlussig mit einer 
entsprechend geformten Stirnseite des Steuerblocks 
zusammenwirkt . Bei einer Axialkolbenmaschine mit einem 

25 drehbar gelagerten Zylinderblock, namlich einer soge- 
nannten Zylindertrommel , bedarf es einer rotations - 
symmetrisch gekrummten Ausbildung des Fuhrungselements und 
der damit f ormschlussig zusammenwirkenden Stirnseite der 
Zylindertrommel . 

30 

Als Posit ioniervorrichtung zum Positionieren der 
Steuerscheibe eignet sich gut ein an sich bekannter 
f ormschlussiger Eingriff zwischen einer Ausnehmung und 
einem darin einfassenden Zapfen bei Gewahrlei stung einer 
35 einfachen und kostengunstigen Bauweise. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von vorteilhaf ten 
Ausgestaltungen eines Ausf uhrungsbei spiels naher 
erlautert. Es zeigt 
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Fig. 1 eine erf indungsgemafie Axialkolbenmaschine mit 
verstellbarem Durchs at zvo lumen im axialen 
Schnitt ; 

5 

Fig. 2 einen Teil der Axialkolbenmaschine* in einer 
beziiglich ihres Durchsat zvolumens veranderten 
Stellung; 



10 Fig. 3 einen wesentlichen Bereich der Axialkolben- 
maschine in der Stellung gem. Fig. 1 in 
vergrofierter Darstellung; 



Fig. 4 eine Steuerscheibe der Axialkolbenmaschine in 
15 der Vorderansicht ; 

Fig. 5 die Steuerscheibe in der Riickansicht; 

Fig. 6 der in Fig. 3 mit X gekennzeichnete Bereich der 
20 Axialkolbenmaschine in abgewandelter Ausge- 

staltung. 



Bei der beispielhaft dargestellten und in ihrer Gesamtheit 
mit 1 bezeichneten Axialkolbenmaschine handelt es sich urn 

25 eine solche in Schragachsenbauweise . Diese Bauweise weist 
ein geschlossenes Gehause 2 auf, mit einem topfformigen 
Gehauseteil 3, dessen Gehauseinnenraum 4 durch ein 
sogenanntes Anschlu&teil 5 losbar verschlossen ist, das 
durch andeutungsweise dargestellte Schrauben 6 mit dem 

30 freien Rand des Gehauseteils 3 verschraubt ist. Im Gehause 
2 ist eine Triebscheibe oder Triebwelle 7 drehbar 
gelagert, die die eine Bodenwand 3a des topfformigen 
Gehauses 3 in einem Durchf uhrungsloch 8 durchsetzt und 
darin drehbar gelagert ist, z. B. mittels Walzlagern 9a, 

35 9b, die im Durchf uhrungsloch 8 sitzen. 

Beim vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel , bei dem die 
Triebscheibe drehbar gelagert ist, ist die 

Langsmittelachse 11 der Triebscheibe 7 zugleich ihre 
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Drehachse. Axial neben der Triebscheibe 7 ist im 
Gehauseinnenraum 4 ein Zylinderblock 12 mit einer 
Langsmittelachse 13 gelagert, die beziiglich der 
Langsmittelach.se 11 der Triebscheibe 7 in einer beide 
• Langsmittelachsen 11, 13 enthaltenden Schragachsenebene 
schrag verlauft, so dag die Langsmittelachsen 11, 13 einen 
spitzen Winkel Wl einschlieSen, der zur der Triebscheibe 7 
abgewandten Seite hin of fen ist. Der Schnittpunkt der 
Langsmittelachsen 11, 13 ist mit 14 bezeichnet . 



10 

Im Zylinderblock 12 sind auf seinem Querschnitt verteilt 
mehrere z. B. beziiglich der Mittelachse 13 parallel 
angeordnete Kolbenlocher 15 angeordnet, die in Richtung 
auf die Triebscheibe 7 ausmiinden, und in denen Kolben 16 
15 hin und her verschiebbar gelagert sind, deren der 
Triebscheibe 7 zugewandte Enden allseitig schwenkbar an 
der Triebscheibe 7 abgestiitzt sind. Im Ausf uhrungsbeispiel 
sind hierzu Kugelkalottenlager 17 zwischen den Kolben 16 
und der Triebscheibe 7 vorgesehen. 

20 

An der der Triebscheibe 7 abgewandten Stirnseite des 
Zylinderblocks 12 ist eine Steuerscheibe 18 angeordnet, 
die durch eine Posit ioniervor richtung 19 am Gehause 2 
abgestiitzt ist und an ihrer dem Zylinderblock 12 
25 zugewandten Seite ein Fuhrungselement 21 mit einer 
Fuhrungsmittelachse 22 fur den Zylinderblock 12 auf weist . 
Die Fuhrungsmittelachse 22 verlauft quer zur Steuerscheibe 
18 und im mittleren Bereich der Steuerscheibe 18 sowie 
koaxial zur Langsmittelachse 13 des Zylinderblocks 12. 
Dieser ist in Richtung auf die Steuerscheibe 18 durch 
aneinander anliegende Fiihrungsf lachen 23a, 23b und quer 
zur Fuhrungsmittelachse 22 durch das Fuhrungselement 21 an 
der Steuerscheibe 18 abgestiitzt. 



30 



35 



Durch eine Relativdrehung zwischen der Triebscheibe 7 und 
dem Zylinderblock 12 werden die Kolben 16 auf Grund des 
Vorhandenseins des Achsenwinkels Wl hin und her 
verschoben, wobei die Kolben 16 je nach Drehrichtung auf 
der einen Seite der Langsmittelachse 13 Fluid ansaugen und 
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auf der anderen Seite verdrangen. Hierbei stromt der 
Fluidstrom von einem nicht dargestellten Einlag durch auf 
beiden Seiten koaxial zur Fuhrungsmittelachse 22 
symmetrisch angeordnete Steuerkanale 2 5 in der 
5 Steuerscheibe 18, durch sich 2U den Steuerkanalen 25 
erstreckende Kanale 2 6 in, Anschlufiteil 5 und durch sich 
von den Steuerkanalen 25 2U den Kolbenlochern 15 
erstreckenden Kanale 27 im Zylinderblock 12 zu einem 
ebenfalls am Anschlufiteil 5 angeordneten, nicht 
10 dargestellten Auslag. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel ist das Fuhrungselement 21 
dadurch gebildet, dag die Fiihrungsf lachen 23a, 23b 
konzentrisch zu der Fuhrungsmittelachse 22 und der 
Langsmittelachse 13, vorzugsweise kugelabschnittf ormig, 
gekriimmt sind, und zwar an der Stirnseite des 
Zylinderblocks 12 konkav gekriimmt sind und an der 
gegeniiberliegenden Stirnseite der Steuerscheibe 18 konvex 
gekriimmt sind, so dag die Fiihrungsf 1 ache 23a ein erhabenes 
bzw. konvexes Fiihrungselement 21 begrenzt, wie es an sich 
bekannt ist. 



15 



20 



30 



Die Positioniervorrichtung 19 i st durch ein 
Positionierelement 19a am AnschluSteil 5 und ein damit 
25 zusammenwirkendes Positionierelement 19b an der 
Steuerscheibe 18 gebildet. Die Positionierelemente 19a, 
19b wirken derart f ormschliissig zusammen, dag eine quer 
zur Fuhrungsmittelachse 22 gerichtete Bewegung und eine 
vom Zylinderblock 12 abgewandte Bewegung der Steuerscheibe 
18 durch die Positioniervorrichtung 19 am Anschlugteil 5 
f ormschliissig gesperrt ist. Die Positionierelemente 19a, 
19b greifen langs einer Eingrif f sachse 19c ineinander. 
Eine in einfacher Weise montierbare bzw. demontierbare 
Ausgestaltung der Positionierelemente 19a, 19b wird dann 
erzielt, wenn sie durch eine langs der Fuhrungsmittelachse 
gerichtete Montage- bzw. Demontagebewegung der 
Steuerscheibe 18 bzw. des Anschlugteils 5 montier- bzw. 
demontierbar sind. Bei einer solchen Ausgestaltung ist das 
Positionierelement 19b an der Steuerscheibe 18 fur das 



35 
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Positionierelement 19a am AnschluSteil 5 von der 
AnschluSseite her zuganglich, auf der sich das 
Anschlufiteil 5 befindet. 

5 Beim Ausf uhrungsbeispiel ist das Positionierelement: 19b an 
der Steuerscheibe durch eine vom AnschluSteil 5 her offene 
und somit zugangliche Ausnehmung gebildet, in die ein vom 
Steuerteil 5 zur Steuerscheibe 18 hin abstehender 
Positionierzapf en mit geringem Bewegungs spiel einf afit . 

10 Dabei ist die Positioniervorrichtung 19 so ausgebildet, 
daS die quer zur Steuerscheibe 18 gerichtete Mittelachse 
19c der Positioniervorrichtung 19 bezuglich der 
Fuhrungsmittelachse 22 in der beide Mittelachsen 11, 13 
enthaltenden Schragachsenebene E seitlich versetzt ist. 

15 Aus dem Versat zwinkel W2 ergibt sich das entsprechende 
VersatzmaS a. Folglich ist auch das Positionierelement 19a 
bezuglich der Fuhrungsmittelachse 22 urn den Versatzwinkel 
W2 seitlich versetzt. Der Versatzwinkel W2 ist kleiner als 
etwa 10° und betragt vorzugsweise etwa 3°. 

20 

Die Positioniervorrichtung 19 umfaSt aufierdem eine der 
Steuerscheibe 18 zugewandte Anlageflache 19d an dem 
AnschluSteil 5. Die Steuerscheibe 18 liegt mit einer 
Anlageflache 18a an ihrer dem AnschluSteil 5 zugewandten 
25 Stirnseite an der Anlageflache 19d an und ist dadurch zur 
dem Zylinderblock 12 abgewandten Seite hin abgestutzt. 

Aufierdem ist die Positioniervorrichtung 19 so ausgebildet, 
dafi die Steuerscheibe 18 aus der in Fig. 1 und 3 

30 dargestellten Versat zstellung in eine in Fig. 2 
dargestellte Versatzstellung montierbar ist, in der sie um 
die Fuhrungsmittelachse 22 um 180° gedreht ist, und 
umgekehrt. Das Ummontieren der Steuerscheibe 18 in die in 
Fig. 1 und 2 dargestellten Stellungen fuhrt zu einem 

35 seitlichen Versatz der Steuerscheibe 18 und des daran 
gefuhrten Zylinderblocks 12, wobei dieser Versatz doppelt 
so grofi ist, wie der durch den Versatzwinkel W2 gegebene 
Versatz a. 
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Die soweit beschriebene Axialkolbenmaschine 1 ist somit 
durch ein Montieren der Steuerscheibe 18 in einer 
bestimmten Montagestellung oder durch eine Ummontieren der 
Steuerscheibe 18 in urn 180° verdrehten Stellungen 
5 montierbar. In diesen Stellungen der Steuerscheibe 18 ist 
die Axialkolbenmaschine 1 auf zwei unterschiedlich groSe 
Durchsatzvolumen einstellbar und in einer Stufe 
verstellbar . 

10 Beim dargestellten Ausfuhrungsbei spiel ist die 
Steuerscheibe 18 zusatzlich zu den vorbeschriebenen 
Stellungen in einer sich parallel zur Schragachsenebene E 
erstreckende Schwenkf iihrung 31 seitlich hin und her 
schwenkbar und f eststellbar, wobei die Schwenkf iihrung 31 

15 um den Schnittpunkt 14 der Langsmittelachsen 11, 13 
gekrummt ist. Ferner ist eine Verstellvorrichtung 32 
vorgesehen, mittels der die Steuerscheibe 18 in der 
Schwenkf -iihrung 31 in der Schragachsenebene E hin und her 
zwischen einer Minimal st el lung, z. B. mit einem 

20 Schwenkwinkel von 0° und einer Maximal stel lung, z. B. mit 
einem Schwenkwinkel von 26°, stufenlos verstellbar und in 
der jeweiligen Schwenkstellung feststellbar ist. 

Beim Ausfuhrungsbei spiel ist die Schwenkf iihrung 31 durch 
25 eine Fiihrungsnut 31a in der dem Gehauseinnenraum 4 
zugewandten Wand des AnschluSteils 5 gebildet, wobei die 
Grundflache der Fiihrungsnut 31a durch die Anlageflache 19d 
gebildet ist und um den Schnittpunkt 14 konkav gekrummt 
ist und eine gekriimmte Fiihrungs- und Anlageflache I9d 
bildet, an der die Steuerscheibe 18 mit ihrer entsprechend 
konvex gekriimmten Anlageflache 18a gleitbar anliegt . Es 
ist aufierdem die Verstellvorrichtung 32 in das 
AnschluSteil 5 integriert und z. B. durch einen 
Verstellschieber 32a gebildet, der hydraulisch guer zur 
Fuhrungsmittelachse 22 und in der Schragachsenebene E in 
einer Schieberf iihrung hin und her gezielt verschiebbar und 
in der jeweiligen Einstellung feststellbar ist. Das 
AnschluSteil 5 ist beziiglich der Mittelachse 11 in der 
Schragachsenebene schrag angeordnet und schlieSt mit der 
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Mittelachse 11 einen spitzen Winkel W3 ein, der dem halben 
Winkel des Schwenkwinkelbereichs entspricht und beim 
Ausfuhrungsbeispiel etwa 16° betragt. Dabei betragt W3=16° 
fur beide beispielhaf ten Verstellbereiche 0-26° und 6-32°. 

5 

Das am AnschluSteil 5 angeordnete Positionierelement 19a 
ist beim Ausfuhrungsbeispiel am Verstellschieber 32a 
befestigt und mit diesem in einem entsprechenden Freiraum 
34 bzw. Schlitz hin und her verschiebbar , wobei durch die 

10 Wirkverbindung der Positionierelemente 19a, 19b die 
Steuerscheibe 18 mitbewegt wird. Urn trotz der 
unterschiedlichen Bewegungsrichtungen zwischen den 
Positionierelementen 19a, 19b (gerade, gekrummt) eine 
Positionierung in der. quer zur Fuhrungsmittelachse 22 ' 

15 gerichteten Verschiebung in der Schragachsenebene E zu 
gewahrleisten, taucht das zapf enf ormige Positionierelement 
19a mit einem kreisformig gerundeten Positionierkopf 19e 
in die das Gegenpositionierteil bildende Ausnehmung 19f in 
der Steuerscheibe 18 ein. 

20 

Bei einer solchen stufenlos verstellbaren 

Axialkolbenmaschine 1 ermoglicht die erf indungsgemafie 
Ausgestaltung entweder ein Verringern Oder Vergrofiern des 
Durchsatzvolumens der Axialkolbenmaschine oder ein von 
25 vornherein gezieltes Einstellen der Axialkolbenmaschine 
durch eine entsprechende Ummontage bzw. Erstmontage. 

Ein besonderer Vorteil der erf indungsgemaSen Ausgestaltung 
ist darin zu sehen, dafi die erf indungsgemaSe Ausgestaltung 

30 sich auf die Ausbildung der Steuerscheibe beschrankt und 
deshalb die erf indungsgemaSe Ausgestaltung sich fur eine 
Umriistung der Kolbenmaschine eignet, ohne daft deren andere 
Teile verandert werden mussen. So laSt sich z. B. durch 
einen entsprechenden Versatz der Steuerscheibe der 

35 Verstellbereich der Verstellvorrichtung urn das VersatzmaS 
vergrofiem, ohne daS es einer entsprechenden VergroSerung 
der Verstellvorrichtung selbst bedarf . Dies wird deutlich, 
wenn man beriicksichtigt , dafi bei einer Verstellvorrichtung 
mit einem Verstellbereich von z. B. etwa 0 bis 26° die 
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erf indungsgemaSe Ausgestaltung in der einen Stellung der 
Steuerscheibe diesen Verstellbereich beibehalt und in der 
anderen Stellung zu einem Verstellbereich fiihrt, der um 
das VersatzmaJS der Steuerscheibe vergrofiert ist, jedoch um 
5 das VersatzmaJS vor den 0-Punkt der Verstellvorrichtung 
endet . Auch wenn die Axialkolbenmaschine von vornherein 
nur mit einer der beiden Schwenkwinkelbereiche montiert 
wird, lassen sich die beiden Schwenkwinkelbereiche mit 
einem hohen Gleichteileanteil realisieren. 

10 

Die Endstellungen des Schwenkbereichs konnen durch 
Anschlage Al, A2 begrenzt sein, die verstellbar sind und 
als Begr enzung s ans chl age fur den Verstellschieber 32a in 
das AnschluSteil 5 integriert sein konnen. Beim 

15 Ausf uhrungsbei spiel ist ein Minimalanschlag Al und ein 
Maximalanschlage A2 jeweils durch eine Einstellschraube 3 5 
gebildet, die etwa in der S chr agachs enebene E die 
Umfangswand des Gehauses 2 in einem Gewindeloch 3 6 
durchsetzt, in den Gehauseinnenraum 4 hineinragt und von 

20 auSen durch ein an ein Drehangrif f sglied, z. B. ein 
Schlitz 37, angreif bares Drehwerkzeug drehbar und 
feststellbar ist, z. B. mittels einer Kontermutter 38. 

Bei den vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispielen ist die 
25 Steuerscheibe 18 in jeder Schwenkposition beziiglich dem 
Zylinderblock 12 in der Schwenkebene E unverschiebbar 
positioniert. Somit ist zwischen der Steuerscheibe 18 und 
dem Zylinderblock 12 eine Positioniervorrichtung 41 
wirksam, die diese beiden Telle in der Schwenkebene E 
30 unverschiebbar aneinander positioniert. Diese 

Positionierung wird aufgrund der in der Schwenkebene E 
konvexen Form der Steuerscheibe 18 und konkaven Form des 
Zylinderblocks 12 bewirkt . Deshalb ist die Steuerscheibe 
18 in der Lage, bei ihrer Verschiebung in der Schwenkebene 
35 E den Zylinderblock 12 mitzunehmen, wobei die 
Positioniervorrichtung 41 als Mitnahmevorrichtung wirksam 
ist. Das Fuhrungselement 21 ermoglicht dabei das Drehen 
des Zylinderblocks 12 in der Positionierung. 
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Diese Positioniervorrichtung 41 ist aufgrund der 
verhaltnismafiig geringen Bogenform der Fuhrungsf lachen 
2 3a , 23b anfallig fur zwischen der Steuerscheibe 18 und 
dem Zylinderblock 12 wirksamen Klemmwirkungen. 

5 

Es ist deshalb vorteilhaf t , die zwischen der Steuerscheibe 
18 und dem Zylinderblock 12 wirksame Positioniervor- 
richtung 41 so zu stabilisieren, date die vorbeschriebenen 
Klemmwirkungen und ein daraus resultierender hoherer 
10 VerschleiS und Erwarmung vermindert oder verhindert werden 
konnen . 

Bei dem Ausf uhrungsbei spiel nach Fig . 6 ist die 
Positioniervorrichtung 41 durch eine zusatzliche zwischen 

15 der Steuerscheibe 18 und dem Zylinderblock 12 wirksame 
Zapf enverbindung gebildet mit einem Positionierzapf en 42,. 
der jeweils passend in Positionierausnehmungen 42a, 42b in 
der Steuerscheibe 18 und im Zylinderblock 12 einfaSt und 
dabei die Fuge 31b dazwischen durchsetzt. AuEerdem sind 

20 die in die Positionierausnehmungen 42a, 42b einfassenden 
Zapf enabschnitte 42c, 42d des Positionierzapf ens 42 urn das 
VersatzmaS a bzw. den Winkel W2 zueinander versetzt bzw. 
abgekropft angeordnet, und eine oder beide dieser 
Zapf enverbindungen ist bzw. sind in den urn 18 0° verdrehten 

25 Stellungen der Steuerscheibe 18 montierbar. Die 
Positionierausnehmungen 42a, 42b und die Zapf enabschnitte 
42c, 42d weisen vorzugsweise einen runden Querschnitt auf . 
Aufgrund des Versatzes a ist der Positionierzapf en 42 
beziiglich der Steuerscheibe 18 undrehbar in der Steuer- 

30 scheibe 18 gelagert . Im Ubergangsbereich 42g zwischen den 
Zapf enabschnitten 42a, 42b kann der Positionierstif t 42 
schrag verlaufende Seitenabschnitte aufweisen, die 
vorzugsweise konvex bzw. konkav gerundet in die 
Zapf enabschnitte 42c, 42d ubergehen, wie es die Zeichnung 

35 zeigt . Die Positionierausnehmung 42b bildet ein Drehlager 
40 fur den Zylinderblock 12. Es kann sich um ein Walz- 
oder Gleitlager handeln, das eine • an einem der 
Drehlagerteile befestigte Gleitbuchse 12a . auf weisen kann. 
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Beim Ausfuhrungsbei spiel nach Fig. 6 ist die 
Positionierausnehmung 19b im Zapf enabschnitt 42c 
angeordnet, wobei sie beziiglich ihrer Querschnittsf orm und 
-groSe an die QuerschnittsgroSe und Form des 
5 Posit ionierelements 19a angepaSt ist und durch ein 
stirnseitig offenes Sackloch gebildet sein kann. Die 
Positionierausnehmung 19b ist vorzugsweise durch einen 
langs verlaufenden Kanal gebildet und zu einem einen 
mi t tier en Fuhrungszapf en 16a aufnehmenden Fuhrungsloch 15a 
10 hin of fen. Hierdurch wird die Schmierung der 
Positionierelemente 19a, 19b verbessert . 

Im ubrigen konnen die Positionierelemente 19a, 19b wie 
beim Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 3 ausgebildet sein, 
namlich mit einer Taille 19h am Positionierkopf 19e und 
einer Ausnehmungserweiterung 19i am dem Gehause bzw. 
AnschluSteil 5 zugewandten Lochrand, urn den zur Verfiigung 
stehenden Schwenkbereich zu vergrofiern. 

20 Eine zwischen der Steuerscheibe 18 und dem Zylinderblock 
12 angeordnete Gleitschicht 44 aus gleitf reudigem und/oder 
verschleiSf estem Material kann durch eine Scheibe gebildet 
sein, die an der Steuerscheibe 18 befestigt. sein kann, 
z.B. durch Loten, SchweiSen oder Kleben. Ein von dem 

25 Positionierzapfen 42 durchsetztes Loch 44a in der Scheibe 
ist so grofi, daS der Ubergangsbereich 42g darin in den 
beiden Versatzstellungen Freiraum hat . 

Beim Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 6 sind die Fuhrungs- 
30 flachen 23a, 23b im Gegensatz zum vorbeschriebenen 
Ausfuhrungsbei spiel ebene Flachen, sie konnen aber auch 
kugelabschnittformig konkav bzw. konvex ausgebildet sein, 
wie es beim vorbeschriebenen Ausf uhrungsbeispiel der Fall 
ist . 



35 



Die Positionierausnehmung 42b und der Zapf enabschnitt 42d 
sind vorzugsweise koaxial zur Langsmittelachse 13 des 
Zylinderblocks 12 angeordnet. Die Positionierausnehmung 
42a und der Positionierzapfen 42c sowie die 
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Positionierausnehmung 19b konnen beziiglich der 
Langsmittelachse 13 und dem Versatz a parallel versetzt 
sein. Beim Ausf iihrungsbeispiel sind die 

Positionierausnehmung 42a, der darin befindliche 
5 Zapfenabschnitt 42c und die Positionierausnehmung 19b 
beziiglich der Langsmittelachse 13 urn den Winkel W2 
verdreht zueinander angeordnet . 

Das Ummontieren der Steuerscheibe 18 kann bei abgenommenem 
10 Gehausedeckel bzw. AnschluSteil 5 dadurch erfolgen, daS 
die Steuerscheibe 18 vom Zapfenabschnitt 42c abgehoben, urn 
180° etwa urn die Mittelachse 13 gedreht und wieder 
aufgesetzt wird, oder daS die Steuerscheibe 18 mit dem 
Positionierzapfen 42 aus der Positionierausnehmung 42b 
ausgehoben, urn 18 0° etwa urn die Mittelachse 13 gedreht und 
wieder in die Positionierausnehmung 42b eingesetzt wird. 
Sofern es moglich ist, kann die Ummontage auch dadurch 
erfolgen, daS der Positionierzapfen 42 urn 18 0° in der 
Positionierausnehmung 42b gedreht wird. 
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Anspriiche 

5 l. Axialkolbenmaschine (1) mit einem Gehause (2), in dem 
eine Triebscheibe (7) und ein axial neben ihr angeordneter 
Zylinderblock (12) relativ zueinander urn Langsmittelachsen 
(11, 13) drehbar gelagert sind, die in einer 
Schragachsenebene (E) urn einen Winkel (Wl) schrag 
10 zueinander verlaufen, 

wobei im Zylinderblock (12) mehrere Kolbenlocher 15 
angeordnet sind, in denen Kolben (16) axial hin und her 
verschiebbar gefuhrt sind, deren der Triebscheibe (7) 
zugewandte Kolbenenden allseitig schwenkbar an der 
15 Triebscheibe (7) abgestiitzt sind, 

wobei an der der Triebscheibe (7) abgewandten Stirnseite 
des Zylinderblocks (12) eine Steuerscheibe (18) angeordnet 
ist, die durch eine erste Positioniervorrichtung (19) mit 
formschlussig zusammenwirkenden Positionierelementen (19a, 
20 19b) am Gehause (2) abgestiitzt ist und an ihrer dem 
Zylinderblock (12) zugewandten Seite ein Fuhrungselement 
(21) mit einer koaxial zur Langsmittelachse (13) des 
Zylinderblocks (12) verlaufenden Fuhrungsmittelachse (22) 
aufweist , 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dalS das an der Steuerscheibe (18) angeordnete 
Positionierelement (19b) quer zur Fuhrungsmittelachse (22) 
in der Schragachsenebene (E) versetzt ist und die 
Steuerscheibe (18) in einer weiteren, urn die 
Fuhrungsmittelachse (22) urn etwa 18 0° verdrehten Stellung 
montierbar ist, in der die Posit ionierelemente (19a, 19b) 
ebenfalls in Wirkverbindung sind. 

2. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 1, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

daS die erste Positioniervorrichtung (19) eine urn den 
Schnittpunkt (14) zwischen den Langsmittelachsen (11, 13) 
der Triebscheibe (7) und der Zylindertrommel (12) 
gekrummte Schwenkfuhrung (31) aufweist, in der die 
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Steuerscheibe (18) in der Schragachsenebene (E) durch eine 
Verstellvorrichtung (32) verstellbar und in der jeweiligen 
Verstellposition feststellbar ist . 

5 3 . Axialkolbenmaschine nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Positionierelement (19b) beziiglich der 
Fuhrungsmittelachse (22) um einen Versatzwinkel (W2) 
versetzt ist, der kleiner ist als etwa 10°. 

10 

4 . Axialkolbenmaschine nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Versatzwinkel (W2) etwa 3° betragt . 

15 5. Axialkolbenmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das Fiihrungs element (21) eine um die 
Fuhrungsmittelachse (22) rotationssymmetrisch gekrummte 
20 Fuhrungsflache (23a) aufweist, die vorzugsweise ein 
erhabenes Teil der Steuerscheibe (18) oder eben ist, und 
das die der Steuerscheibe (18) zugewandte Stirnflache des 
Zylinderblocks (12) an die Form der Fuhrungsflache (23a) 
angepaSt ist . 

25 

6 . Axialkolbenmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das an der Steuerscheibe (18) angeordnete 
Positionierelement (19b) eine Ausnehmung ist, in die ein 
Verstellzapfen als zweites Positionierelement (19a) 
einf aSt . 

7 . Axialkolbenmaschine nach einem der vorhergegangenen 
35 Anspriiche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ der Zylinderblock (12) durch das Fiihrungs element (21) 
quer zu seiner Langsmittelachse (13) an der Steuerscheibe 
(18) abgestiitzt ist. 
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8 . Axialkolbenmaschine nach einem der vorherigen 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Zylinderblock (12) durch eine zweite 
Positioniervorrichtung (41) gegen eine Relatiwe.rschiebung 
in der Schragachsenebene (E) forms chliissig positioniert 
ist. 

9 . Axialkolbenmaschine nach Anspruch 8 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die zweite Positioniervorrichtung (41) durch einen 
Positionierzapfen (42) gebildet ist, der mit einem 
Zapfenabschnitt (42c) in einer Positionierausnehmung (42a) 
in der Steuerscheibe (18) sitzt und mit einem in der 
Schragachsenebene (E) urn den Versatz (a) versetzten 
Positionierzapfen (42d) in einer Positionierausnehmung 
(42b) des Zylinderblocks (12) sitzt. 

20 10. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der in den Zylinderblock (12) sitzende Zapfenabschnitt 
(42d) durch ein Drehlager (40) drehbar im Zylinderblock 
(12) gelagert ist. 



15 



25 



30 



11. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der in der Steuerscheibe (18) sitzende Zapfenabschnitt 
(42c) ein Posit ionierelement fur die erste 
Positioniervorrichtung (19) bildet. 



12. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Positionierelement durch eine stirnseitig offene 
35 Positionierausnehmung (19b) gebildet ist. 

13. Axialkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet. 



10 



WO 2004/109107 

PCT/EP2004/003250 

18 

dafi zwischen der Steuerscheibe (18) und dem Zylinderblock 
(12) eine Scheibe (44) mit einem Loch (44a) fur den 
Posit ionierzapf en (42) angeordnet ist, das vorzugsweise so 
grofc 1st, daS in den Versatzpositionen der Steuerscheibe 
> (18) . ein vorzugsweise schrag erstreckender 

Ubergangsbereich (42g) des Positionierzapf ens (42) in dem 
Loch (44a) einen Freiraum hat. 

14. Axialkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeiclmet , 

dag der Positionierzapf en (42) " ein langsgerichtetes 
Durchgangsloch aufweist, das vorzugsweise in die 
Positionierausnehmung (19b) rnundet . 



15 



20 



15. Steuerscheibe (18) fur eine 

Axialkolbenmaschine (i) mit einem Gehause (2), in dem 
eine Triebscheibe (7) und ein axial neben ihr 
angeordneter Zylinderblock (12) mit darin axial 
verschiebbaren Kolben (16) relativ zueinander urn 
Langsmittelachsen (n, 13) drehbar gelagert sind, die 
xn einer Schragachsenebene (E) urn einen Winkel (Wl) 
schrag zueinander verlaufen, 
wobei die Steuerscheibe (18) aufweist 

oc " e±n an einer ersten Seite der Steuerscheibe (18) 
25 angeordnetes Fiihrungs element (21) mit einer 

Fuhrungsmittelachse (22), die sich quer zur Steuerscheibe 
(18) und in deren mittleren Bereich erstreckt, 
- einer Schwenkf iihrungsf lache (18a) auf der der ersten 
Seite gegenuberliegenden zweiten Seite der Steuerscheibe 
(18), wobei diese Schwenkf iihrungsf lache (i 8 a) 

kreisbogenformig konvex urn einen auf der 

Fuhrungsmittelachse (22) liegenden Schnittpunkt (14) und 
parallel zu einer die Fuhrungsmittelachse (22) 
enthaltenden Schragachsenebene (E) • gekrummt ist , 
35 - und einem Positionierelement (19b) an der Steuerscheibe 
(18) zum Positionieren der Steuerscheibe (18) am Gehause 
(2), 

dadurch gekennzeiclmet, 
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daS das Positionierelement (19b) quer zur 

Fuhrungsmittelachse (22) in der Schragachsenebene (E) 
versetzt ist. 



16. Steuerscheibe nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

date das Positionierelement (19b) beziiglich der 
Fuhrungsmittelachse (22) urn einen Versat zwinkel (W2) 
versetzt ist, der kleiner ist als etwa 10°. 

17 . Steuerscheibe nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Versat zwinkel (W2) etwa 3° betragt . 

15 18. Steuerscheibe nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Fiihrungs element (21) eine urn die 

Fuhrungsmittelachse (22) rotationssymmetrisch gekrummte 
Fuhrungsf lache (23a) aufweist, die vorzugsweise ein 
20 erhabenes Teil der Steuerscheibe (18) ist. 

19. Steuerscheibe nach einem der Anspruche 15 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daE das an der Steuerscheibe (18) angeordnete 
25 Positionierelement (19b) eine Ausnehmung ist, in die ein 
Verstellzapf en (19a) einfassen kann. 
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